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Technische Beschreibung

1. Einleitung

Der Aktivitdtsmesser RAM II (nachfolgend "RAM II" genannt) dient
zur Bestimmung

= der Art und des Grades der Aktivierung von Fléchen und Proben
bei erhbhtem oder normalem Gamma-~Untergrund und

- des ungefidhren Alters von Spaltproduktgemischen.

Die Vorbereitung, Durchfilhrung und Auswertung der Alpha- und Beta-
Aktivitatsmessung sowie der Altersbestimmung von Spaltprodukten
ist auf der Grundlage der zum RAM II gehtrenden "Mefmethodik",
Teil 1 und 2, vorzunehmen.

Im Teil 1 ist die Probenentnahme beschrieben und im Teil 2 die
Probenaufbereitung sowie die Durchfiihrung und Auswertung der Mes~—

sungo .
=SS

2. Verwendungszweck

Der RAM II wird zur Bestimmung der spezifischen Alpha— und Beta-
_Aktivit#t von Lebens~ und Futtermitieln, Flilssigkeiten, Boden,
lebensnotwendigen Versorgungsgiitern und medizinischen Mitteln
sowie zur ungefidhren Bestimmung des Alters von Spaliprodukigemi~
gchen ‘eingesetzt.

Weiterhin wird der RAM II zur direkten und indirekten Bestimmung
‘der Alpha~ und Beta~Fléchenaktivitét von Bewaffnung, Ausriistung,
Objékten'&qr Truppenversorgung und medizinischen Betreuung einge-—
‘getzt, -

Die indirekte Bestimmung erfolgt sn entnommenen Proben (Wisch—
:féSt),>w9hniéihe direkte Messung nicht moglich ist.

Die mit -dem RAM II bestimmten Aktivitdten lassen folgende Ent~-

schlisse zu:

-~ Die Mittel und Gegenstiéinde sind entsprechend ihrer Bestimmung
‘noch zu: verwendén oder nicht,




-

= die Angabe des Zeitraumes, nach dem das aktivierte MePobjekt
(z« Be. Lebensmittel) auf Grund der Zerfallsprozesse im Spalt-
produktgemisch wieder zu verwenden ist und

- Angaben zur moglichen Begrenzung aktivierter Lebens~ und Fut~
termittel sowie Fliissigkeiten in der Tagesration.

3., Technische Daten

3.7+ Allgemeine technische Parameter

Stromversorgung

= Betrieb durch exterme
Gleichspannungsquelle
bzw. ein Kfz-Bordnetz

~ = Beiriebsspannung 10,8 V bis 33,6 V

»~ ~ Polaritat Pluspol an Mittelkontakt
des Kfz~Steckers

= = Leistungsaufnahme =E25W

- Netzgbetrieb

=~ = Betriebsspannung 427/220 V, 50 Hz

~ = Leistungsaufnahme £ 55 VA

=~ Autonomer Betrieb )
mit Batierie 524 219.8 6 NK~Zellen KR 3/E
LwVz 821 991.8 oder
6 Zellen R 20 TIGL T487-A

- = Betriebsdauer mit 1
6 NK=~Zellen

. bei +20 °C Z 20 h
. im Temperaturbereich
=20 9C big 450 ©C 2 Th
~ Ladebetrieb
~ ~ Ladestrom (250 £ 50) mA
~ = Erhaltungsladestrom (6 £ 2) ma

L Werte gelten bei 10 MeBvorgingen/h und einem Verhdlinis von
Bereitschaft : Messzen : Anzeige pro Zyklus von 4 min : 2 min
3 s




= =~ Ladetemperaturbersich

-~ = Ladezeit

+5 bis +35 °¢

(17t 2)n

Bei nicht v#llig entladener
Batterie verlischt die.Lade~
anzeige vor Ablauf dieser
Zeit. .

Abmessungen und Massen Abmessungen Masse
in mm in kg
- Sonde 160 hoch, ¢ 150 3,5
~ Elektronikteil 257 x 228 x 100 3,5
- Batterie 23T x 90 x 53 2,0
- Netzadapter 237 x 110 x 53 1,0
- Koffer 1/2, kompl. 528 x 400 x 265 26,0
~ Koffer 2/2, kompl. 528 x 400 x 265 26,0

Arbeitstemperaturbereich
max. zulédssige Umgebungs—
temperatur bel ausgeschalte~
tem Gerdt

Bestindigkeit gegeniiber
erhhter Luftfeuchtigkeit
Festigkeit gegen verringer-
ten Luftdruck

Lagerungsfestigkeit

~ Lagertemperaturbereich

-~ relative Luftfeuchte

Lagerfahigkeit
Spritzwasserfestigkeit

Pestigkeit gegeniiber dem
BEindringen von Staub

Transportfestigkeit
in Gebrauchslage

Schutzklasse nach TGL 21366
bei Netzbetrieb

Schutzgrad nach TGL RGW 778
Punkentstorgrad nach TGL 20885

~30 °c bis #50 °C

+65 °¢

% bei +25 °C
5 Tage

bis 61,3 kPa

Lagerung in massiven, nicht
heizbaren Riumen zuliéssig

-40 °c bis +30 °¢
295 %

3 Jahre
gewdhrleistet

gewdhrleistet

75 g, 1 bis 4 ms, 2000
Schlige

40 bis 80 Schlige/min
I

1P 54

P2




Strahlenschutzbaunartzulassung
« Akbtivitéhsmesser RAM IT

- Kontrollprdparat 822 461.8
Typ KP - TLB 4/81
(gehért zum Kontrollpriparat,
vollst., 524 556.1,
Koffer 1/2 - 1fd. Nr. 7)

302+ Leistungsparameter

1)

Aktivit8tsmeBbereiche
= Alpha~Fléchenaktivitdat

-~ Beta-FPlachenaktivitit

= Spezif. Alpha~Aktivitdt

- Spezif. Beta=Aktivitat

Zuldssiger Gamma-Untergrund bei

= Alpha~Fléchenaktivititsmessung
=~ Spezif. Alpha-Aktivitdtsmessung
= Beta~Aktivitdismessungen

Anzeige

Einlaufzeit
MeBzeit
MeBwertspeicherung

Grundfehlergrenzen
Datenausgang

SBZ 1704/0183
BBZ 100581

201072 pCi/em®
bis 7,4 MBg/m®
3 pCi/cm2
1,11+10° MBq/m®
3 mCi/kg
bis 111 MBq/kg

241077 bis
7,4’10-3
10”7 bis
1,11 bis
1072 bis
1111077
341072 bis
1111072

i

>

fi> W

200 mCi/kg
bis 7,4°10° MBg/kg

>

1 R/h 2 10 mGy/h

5 R/h 50 mGy/h

abhéngig von der kleinsten zu
messenden Aktivitdt gemdp Ta-
belle 1

1> 1 P

Ziffernanzeige, Exponential=-
darstellung

a=’lOb

N =
Mantisse a: 2 Ziffern
Exponent b: 1 Ziffer
£ 2 min

0,2 oder 2 min

bis Loschung durch Auslisung
des nédchsten MePvorganges, Be-
triebsartenwechsel oder Untexr—
brechung der Stromversorgung
15 %

vorhanden

() Bezogen auf die Standardquellen gemdf "MePmethodik, Teil 2",

Abschn. 4
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4. Bestandteile

4.1 Aktivitdtemesser RAM II 524 371.1

Der Altivitdtsmesser RAM II besteht aus:

- 1 AktivitdtsmeBgerdt 025 049,1 (Koffer 1/2)
- 41 Zubehorsatz 025 052.2 (Koffer 2/2)

mit folgendem Inhglt:
Koffer 1/2 (Bild 1)

%fd. Stiick  Beszeichnung Sach=-Nr. Bemerkungen
Nr.
4 1 Sonde 524 221.2 mit Tubus
2 ‘1 Elektronikteil 524 220.4
3 1 Batterie 524 219.8
4 1 Netzteil 581 380.8 im Koffer 1/2
montisrt
5 1 Netzadapter 524 35711
6 2 Gurt 524 286.4
7 1 Kontrollpriéparat, 524 556.1 mit Halter
vollst.
8 1 Satz Storreserve 524 557.8
bestehend aus:
2 Haube 508 T17.8 f. Buchse
& T0V
2 Haube 524 208.5 f. Druckeran—
gchluf
2 Haube 524 209.3 f. Sondenan-
schlup
2 VerschluBstopfen 524 319.0
g 1 Satz Stérreserve 524 558.6
bestehend aus:
2 Drehknopf 821 331.8
20 Kappe 821 933.1 f. Drehknopf
2 G~Schmelzeinsatz 806 305.5 T 250 mA
4 G-Schmelzeinsatsz 806 307.1 T 400 mA
2 G-Schmelzeinsatz 806 311.0 T1A
2 G~Schmelzeinsatz 806 315.1 T 2,54
10 1 Schraubendreher 817 418.2
" 1 Schraubendreher 808 167.6
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10,1

Bild 1 AktivitidtsmeBgerit 025 049.1 (Koffer 1/2)




a 42 -

Nid. Stiick Begeichnung Sach~-Xr. Bemerkungen
12 1 Gerdtepapiere 524 313.3
bestehend aus:
Techn. Beschreibung und Betriebsvorschrift zum
Aktivitdtsmesser RAM II,
Garantieurkunde
Koffer 2/2 (Bild 2)
%ﬁd. Stiick Bezeichnung Sach~Nr. Bemerkungen
1 1 Abaorber 524 460.8 Altersabsorber
2 1 Lochabsorber 524 461.6
3 1 Werkzeug 821 265.,5 Radiergummi
4 3 m Isolierschlauch
B 3x4,2 TGL 13323
_ NF-H
5 1 Locheisen 524 463.2
6 1 Reibschale 821 2T72.7
7 1 Stampfer 524 462.4
8 1 Rundringsufzieher 524 464,0
9 1 Werkzeug 821 276.8 Flachpinsel
10 1 Werkzeug 821 259.1 Ringpinsel
11 1 Bleistift 821 252.6 HB
12 1 ‘Rotstift 821 254.2 COP
13 2 Fettstift 821 253.4 rot
14 1 Greifwerkzeug 524 465.7
15 100 Wischmaterial 524 467.3 Stoff # 53 mm
16 200 Schutzfolie 524 466.,5 $ 33 mm
17 200 Schutzfolie 524 468.1 ¥ 58 mm
18 50 Rundring 821 262.,2 32 mmx 3 mm
19 2 Mech, Bauteil 821 258.3 DBeutel Gummi~
ringe Gre. 1
20 4 m PE-Normalfolie 821 279.2 Schlauchfolie
. 400 mm breit
21 15 Gefdp 821 257.5 Flasche 25 ml
22 100 PE~Beutel 808 382.1 B80x150 mm?
23 100 PE~Beutel 804 266.1 150x200 mm?
24 1 Abschirmung 524 222.0
25 1 Werkzeug 821 269.6 Genmileehobel
26 1 Mechan. Bauteil 821 277.6 Schneidebrett




Bild 2
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112 15
3/ 4
1617
5 7
18
6 8 910 |Mnz3t 14
19
20
21 22 23 1
27
32
28
24 k1
29
30
25/26 3%
45 kx|
_—
~
.
F‘\h\\iz\l\\f
35| 36 |37 ’38 39} 40

Zubehbrsatz 025 (52.2 (Koffer 2/2)

Deckel

43,44

Unterteil

Zwischenfach




Lfd. Stuck Dezeichnung Sach~Nr. Bemecrkungen
Hr.
27 1 Fl. Adipinsiiure 524 471.2
28 1 Fl. Zitronensdure 024 473.7
29 1 Fi. Imtektivierungsmittel 524 474.5
30 1 Fl. Taliun 524 492.0
21 “ Paar Haushalthandschube 521 278 .1
32 i2 Yicrkzeug 821 270.2 LEinmalspritze
33 I Zellstofvbinde 821 221.8
34 &c Schale 1% 218.7 Probeschilchen
35 1 Verkzeug 8321 261.4 liesger
36 1 Werkazeug 321 -263.0 Kornzange nach
Liayen
37 1 Verkaoug 321 264.7 OSpatelltiiel
38 ¢! Pietill 321 273.5
3© i Pinzgette 521 271.0
4G 1 Vierkzoug 321 260.C Schere
41 1 Rollenpflaster 321 274.3 Beschriitungs-—
band
42 ‘i Geidp 321 273.4 Anieuchtdose
43 1 Arbeitaplatic 524 465,38
44 1 Satz Dokumentation, begtchend augs:
= Wiepmethodilk Toil 1 524 323.07
(Probenentnahmevorschrift)
- "icfnebthodilk Teil 2 524 2062.5%
(Probenvorbereitunsg, lessuns und Auswertun:)
45 1 Verbandwatte 822 945.4 50-g-Beutel

4,2, Spginzungsgerite und -teile / Frsatztelle

¥rsatztellsatz:
Nachschubsatz:

E-Satz RAN II

N=Satz RAL I1

Ersatzteil- und

Herkzeugsatz:

EWa-Batz RAM 1T
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Der Alctivitdtsmesser RALL IT bestehi auvs dem AlcbivitdtemeBgerat
und der: Zubehdrsatsz,
Das Aktivitiitsnefzerdt gliedert sich in

- Xlektronikteil

~ Sonde

- Batterie

- Hetztell nit Batterieadaptor

- HMetzadapter
und igt im Koffer 1/2 untergcbracht.
Der Zubehbrgsaiz enthilt alle gur Probennahme und ~gufbereitung
notvendigen Hilfsmittel sowie die zur Hessung gpezilischer Akiti=
vititen erforderliche Abschivmung wnd ist im Koffer 2/2 unterge-

bracht.

Sed. Elektronikteil (siehe Bild 3)

Das Llektronikteil besteht aus dem Einschub und dem Druckgupses
hiuse. Beide sind durch 4 Schrauben am Boden des Gehduses mit-
einander verbunden. Dic zur Stromversorgung vorgesehene Batterie
oder der letzadapter werden am Elektronikieil mittels der Knie~
hebelverschliissc befestigt. Die Stromzufihrung erfolgt lber eine
Steckverbindung.

Die Frontplatte enthdlt den zin-/Ausschalter (1), den Start—/
Anzelge~Schalter (2), den Betriebsartenschalter (3), die Be~
triebs- und Keflwertanzeige (4) und den Anschiluf8 fir die Sonde (5)

uné einen Datenausgang (6).

Ler Binschub ist in Tehrenbouveise aufgebaut wnd wefapt dic sicck-
baron Baugruppen Lchaltercinhicis (7)), Systeasteuerung (85, Zihler
(9), Anzeigecinheit (1U), Houpiverstirker (11) und Stromversor—
gung (12).

Das Gertit ist spritzwasserdicht, wenn an das Elektronikieil die
Batterie oder der Nebtzadapter sowie die Sonde angeschloggen sind
und der nicht benutzte Stedleransechluf Tir den Datenausgang duxrch
die entsprechende Gumrikappe verschlosscn ist.




Bild 3: Flektroniktedl

—~ Vorderansicht mit Betitigungs-, Anzeige- und
AnschiuBelementen

~ Tinschub mit Lage der Baugruppen

1  BFin-/Ausschalter

2 Start-/inzeigeschalter

3 Betriebsartenschalter

44 Betriebs- und MeBwertanzeige
5 AnschluB fir die Sonde

6 fAnschlub fir den Datenausgang
7  Baugruppe “"Schaltereinheit®

8 Baugruppe "Systemsteuerung"

9 Baugruppe "Zihler"

10  Baugruoppe "Adnzeigeeinheit"
11 Baugruppe "Hauptverstdrker"
12 Baugruppe "Stromversorgung"




RAM IT . Bild 3
Puec.3

Fig. 3
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5.2. Sonde mit Tubus

Die Sonde ist in einem zylinderftrmigen Staehlblechgehtuse mit
Griff untergebracht (Bild 4).

Sie ist auf zwel runden Aluminiumplatten aufgebaut, die durch

5 Hillpen auf Abstand gehalten werden. Zwischen den Platien befin-
den sich der Blendenmechanismus und dexr Vorverstidrker. Auf der
oberen Platte mind die Betdtigungselemente fiir die Blende ~ Hebel
und Taste - sowie die Einfihrung fiir das Verbindungskabel zum
Elektronikteil angeordnet. Die untere Platte enthidlt zentrisch
montiert ein Bleiformteil (1), das den strahlungsemptindlichen
Detektor (2) umschliept. Die Blende (3) ist im Bleiformteil dreh~
bar gelagert. Sie verdeckt in Stellung BLENDE ZU dag Strahlenein-
trittofenster des Detektors.

Der zugehvrige Tubus ist auf das Bleiformieil (1) aufsteckbar und
gehiitzt Detekior und Blende bei der Messung von Flichenaktlviti~
ten.

Bild 4: Sonde mit Tubus
-~ Geagamtansicht
- Ansicht von oben

Bleiformteil
Detektor
Blende

Tubus
Blendenhebsl
Blendentaste
Schild

~N O\ B W -




=Y
o
i

Bild 4 Sonde mit Tubus




5,3s Abschirmung

Die Abschirmung ist ein dickwandiger, topfftrmiger Bleikbrper mit
MeBraum (1}, der der Porm der Sonde angepaBt ist (Bild 5). Der
BleikBrper wird von einem AluminiumguBteil (2} und einem Stahl-
blechteil {(3) umschlossen. Der MeBraum ist mit PUR-Lack gespritzt.
Der Gurt (4) dient zum Tragen.

1

/

T
/ ;
!

!

|

T
I
1
|
!
t

+ — 4  Bleikorper mit
- \\U!. _./?.. " _1' E J MeBraum
E; / / 2 AlgminiumguB»
—J  — T beil A
3 Stahlblechteil
5 5 3 4 4 Gurt

5 Probeachiilchen
Bild 5 Abschirmung

Die Batterie besteht aus einem Druckgufgehiuse, in dem 6 Stiick
NE-Zellen in Reihe geschaltet sind, und einer Abdeckplatte mit

der Steckverbindung zum Anschlup an das Elektronikteil. Der Strom-
kreis ist durch einen Schmelzeinsatz abgesichert. Der Schnappver—
gsehluf auf der Abdeckplatte dient zum Uffnen der Batterie. Die
Kniehebelverschliisse sind zum Befestigen der Batterie am Elektro=
nikteil bestimmt,

5.5+ Netzteil, kompl.

Das Netzteil, kompl., umfaBt die Baugruppen Netzteil, Bedienteil
und Batterieadapter, die ilber Steckverbindungen untereinander
verbunden und im Koffer 1/2 fest eingebaut sind.

Dasg Netzteil besteht aus einem DruckguPfgehduse und einem Stahl~-
blechrahmen, in dem die elektrischen Baugruppen untergebracht
sind.
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Der Anschlup der externen Versorguungsspannungen erfolgt Uber
flexible Kabel mit Steckverbindungen, die dem jeweiligen Einsatz~
fall angepaBt und am Netzteil fest angeschlossen sind. Die Kabel
sind im Transportkoffer in einem separaten Beh#ilinis unterge~
bracht.

Das Bedientell ist so eingebaut, daP das Netztell bei geschlosse~
nem Koffer von asuBen bedient werden kenn. BEs enthdlt die Be=
triebs- und Ladeanzeige (Leuchtdioden) sowie die Taste zum Star~
ten des Ladevorganges und die AnschluBbuchse fiir den Netzadapter.,
Der Batterieadapter ist ein DruckguBgehduse, auf dem mittels
Kniehebelverschliissen die Batterie (beim Laden und Transport) be~
fegtigt und uber eine Steckverbindung elektrisch verbunden wird.

5.6, Netzadapter

Der Netzadapter besteht im wesentlichen aus einem DruckguBgehduse
mit Steckverbindung und wird anstelle der Batterie an das Elektro-.
niktell angeachlossen. _

Der Anschluf erfolgt mit dem flexiblen Kabel des Netzadapters an
die Buchse (& 7;5 V des Bedienteils (siehe Abschnitt 5.5).

ale bucnse AL E Js /s

5.7« Zubehtrsatz

Der Zubehbrsatz ist im Transportkoffer 2/2 untergebracht und ent~
helt fiir die Probennahme und ~aufbereitung die exrforderlichen
Entnahme—-, Dosierunge~ und Zerkleinerungswerkzeuge gowie Reini-
gungs~ und Entaktivierungsmittel, einschlieflich der dazugehiri-
gen Dokumentation. 1

AuBerdem enthiédlt der Zubeh®rsatz entsprechende Vorrdte an Ver—
gchleiBteilen fiir den ‘einmaligen Gebrauch, die Beh#ltnisse flir
die Probennshme, eine Arbeitsplatte sowie die Abschirmung und 2
Absorber,

n "Mepmethodik Teil 1% {Probenentnahmevorschrift) und
tMepmethodik Teil 2®  (Probenvorbereitung, Messung und Aus~
wertung)




.

6. Arbeitsweise

6.1. Sonde mit Elekironikteil

Die von aktivierten Stoffen und Gegensténden ausgehende Kernstrsh~
lung erzeugbt in dem Silizium-pin-Detektor; der in der Sonde einge~
baut lst, elektrische Ladungsimpulge.

Diese werden in eimem ladungsempfindlichen Vorverstidrker verstirkt
und gelangen iiber das abgeschirmte Sondenkabel, das gleichzeitig
die Stromzufithrung zur Sonde Ubernimnt, zum Elektronikteil.

Hier werden die Impulse in der Baugruppe Hauptverstirker geformt,
verstirkt und einem Impulshthendiskriminator zugefithrt. Die weite~
re Registrierung der die Diskriminatorschwelle ilberschreitenden
Impulse wird in einem Impulszdhler vorgenommen. Das Zihlergebnis
wird von einer Anzeigeeinheit in Exponentialdarstellung angezeigt.
Auf Grund des hohen Gamma~Untergrundes erfolgt die Messung von
Beta~Aktivitdten mit Hilfe des Blendenverfahrens. Bel getf{fneter
Blende wird eine Impulszthlung der Beta-Aktivitdt und des Gamma-
Untergrundes vorgenommen. Nachdem der MeBvorgang zur Hilfte
gbgelaufen ist, wird die Blende automatisch geschlossen. Damit
wird die Beta-Strahlung weitgehend abgeschirmt und der ver—
bleibende Gamma-~Untergrund durch RiickwAdrtszidhlung subtrabiert.

Die Alpha-Messung ist bei gedffneter Blende vorzunehmen. Der Gam—
ma~Untergrund wird mit geschlossener Blende ermittelt.

Mit dem Betriebsartenschalter sind folgende Schalterstellungen
moglichs:

o, : Alpha=Aktivitdtsmessung, Mefzeit etwa 120
: Alpha=-Aktivitdtemessung, MePzell etwa 12
ﬁ1 ¢ Beta ~Aktivitdtemessung, MeBzeit etwa 120
BZ 1+ Beta =Aktivitidtemessung, Mefzeil etwa 12
v 3 Gamme~Untergrundmessung, MeBzeit etwa 60

o o o w
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6.2, Netzteil mit Netzadapter

Die Versorgungsspannung des Netzteils wird bei Gleichspannungsbe~
trieb (Kfz) direkt und bei Wechselspannungsbetrieb nach Transfor—
mation und Gleichrichtung einem Transverter zugefilhrt. In diesem
wird eine Spannung erzeugt, die liber eine AnschluBbuchse des Be~
dienfeldes zum Netzadapter und von dort {iber eine Steckverbindung
zum Elektronikteil gelangt. Gleichzeitig wird mit Hilfe einer
Stromstebilisierungsschaliung der Strom flir die Ladung bzw. Lade~
erhaltung der Batterie erzeugt. Eine Zeitschaltung bewirkt, dap
der Ladevorgang nach Ablauf eines Ladezyklus automatisch abge-
schaltet und auf Ladeerhaltung umgeschaltet wird. AuBerdem sorgt
eine weltere -Schaltung flir die Begrenzung der zulissigen Lade-
gchlufispannung.

To Werkzeuge und Zubehdr

(s. a. Abgchnitt 4.1)

Im Tramsportkoffer 1/2 sind u. a. folgende Werkzeuge und Zubehtr=
teile untergebracht:

2 Stick Gurt 524 286.4
1 Stick Schraubendreher 817 418.2
1 Stiick Schraubendreher 808 167.6
1 Satz  Storreserve 524 557.8
1 Satz  Stbrreserve 524 558.6

8. Verpackung

Alle Gertiteteile sowie das ZubehSr sind in den Trangportkoffern
1/2 und 2/2 untergebracht. Es ist keine zusdtzliche Verpackung
der Koffer vorgesehen.
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Betriebsvorschrifi

9, Allgemeiner Hinwels

Die Nutzung des Aktivitétemessers RAM II ist ausfihirlich in der
mitgelieferten Dokumentation "MeBmethodik, Teil 2", beschrieben.

10. Sicherheitstechnische Informationen

Der Aktivititsmesser RAM IT enth#lt in Koffer 1/2 (lfd. Hr. 7)
ein vom SAASﬂbauartzugelassenes Kontrollpréparat, dessen fach-
gerechte Handhabung ungef&hrlich ist.

Der Betrieb des Aktivitdtsmessers (SBZ’1704/0183) ist gemsf § 7
der SSVOﬂgenehmigungsfrei. Intsprechend § 10 5.(5) der 1. DB zur
3SV0O sind jedoch zur Gewdhrleistung der Sicherheit bel der Nutzung

des RAM II folgende Forderungen einzuhalten:

- Ubernahme und Verlust bzw. die Verschrottung des RAN II sind
meldepflichtig, Der Verbleib des Gerdtes und des Kontrollpri-~
parates sind regelm#fig zu kontrollieren. Wihrend der Nutzung
aufgetretene Schiden sind zu protokollisren.

- Beim Umgang mit dem RAI II hzw, mit dem Kontrollprédparat sind
die staatlichen und militdrischen Strahlenschutzbestimmungen

einzuhalten,

~ Der RA IT darf nur von Personen genutzt werden, die dazu aus-
gebildet sind und vor der Kutzung beziliglich des Strahlengchutzes
telehrt wurden,

~ Bei Aussonderung des RAM TII ist das Kontrollprdparat zu entneh-
men und gendf den Festlegungen der Strahlenschutzordnung im
Ganzen geordnet zu deponieren,

Ll

-~ Die Aufbvewahrungsriume der Geridte sind mit Strehlemwarnzelchen
gemdB TGL 8544 zu kennzeichnen,

- Bei einer erforderlichen Reinigurng (Ausnahmefall) ist das Kon-
trollpridperat nicht mit spenabhebenden oder aufrauvhendszn Verk-
zeugen zu behandeln, ebenso ist das PrHparat vor organischen
Losungsmitteln sowie apgressiven Stoffen wie SZEuren und Laugen
zu schiitzen. Die Beiniguns ist nur wuit Wasser und einem weichen

Pingel durchzufilhrer.

+) SAAS = Stezatliches Anmt flr Atomsicherheit und Strahlenschuts
SBZ  ='Strahlenschutzbauartzulassung
ESY0 = Strahlenschutaverordnung
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11, Aufastellungsanordnung

11.1. Mobiler Einsatz

Aus dem Koffer 1/2 sind folgende Teile zu entnehment

=~ Elektronikteil (2)

- Batterie (3)

~ Sonde mit Tubus (1)

- Gurte (6)
Der mobile Einsatz igt flir Fldchenaktivitéitsmessungen und erien-
tierende Messungen (Probentest) von spezifischen AktivitHten vor—
gesehen. Hierbel erfolgt die Stromversorgung aus dexr Batterie,
die durch Kniehebelverschliisse am Elektronikteil befeatigt wird.
Des Elektronikteil mit angeschlossener Sonde (mit Tubus) kann am
Tragbiigel oder unter Verwendung der Gurte getragen werden (siehe
Bild 6).
Die Sonde wird in der Hand gefiihrt und suf die zu messende Fliéche
aufgesetzt.
Die Probennahme und —-aufbereitung entfdlit.

11.2. Stationdrer Eingatz

Positionen beziehen sich auf Abschnitt 4.1.
Aus dem Koffer 1/2 sind folgende Teile zu entnehmen:

- Elektronikteil (2)

Sonde {ohne Tubus) (1)

Netzadapter (5)

Kontrollpriparat (7)

AnschluBleitung fiir Stromversorgung des Netzleilles.

Aus dem Koffer 2/2 sind auBerdem folgende Teille zu entnshmen:

~ Abschirmung (24)
=~ Arbeitsplatte (43).

Die Aufsitellung ist nach Bild 7 vorzunehmen. Dabei ist fir den
Koffer 1/2 ein nahezu waagerechter Standorit zu widhlen. Der Koffer
2/2 ist zZu 6ffnen und in greifbarer Nihe abzustellen.

Der stationdre Einsatz igt fiir die liessungen von spezifischen
Aktivitdten, Ausmessen von Wischbtestproben und fiir die Altersbe-~
stimmung von Spaltproduktgemischen vorgesehen.




2. Seitentragweise

3.

J /

L

3. Handtragweise
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Dis Stromversorgung erfolgt sus dem Netzieil (eingebaut im Xof-
fer 4/2) unter Benutzung des Netzadapters anstelle der Batterie,
Das Hetztell wird asus dem Wechselspannungsmetz (220 V/127 V,

50 Hz)} odexr aus dem Kfz-Bordmetz (12 V/24 V) ilber Anschlufleitun~
gen, die am Netzteil befestigt sind, geepeist.

Das Elektronikteil ist mit der Sonde zu verbinden. Der Tubus ist
von der Sonde zu enifernen,und die Sonde wird auf die Abschirmung

gesetzt,

Fin Berithren der Sonde oder des Blekbtronikteils mit Masse fiihren-
den Mebtalltellen ist bel laufendem MeBvorgang zu vermeiden,

Die Probennahme und ~aufbereitung ist gemdf der mitgelieferten
Bokumentation "MeBmethodik Teil 1 und Teill 2" durchzufihren.

12. Inbetriebnahme

12.1. AktivitdtomeBgerdt (Bild 7)

Das Elektronikteil ist mit der Sonde durch AnschlieBen des 3on=
denkabels zu verbinden. Gem#f Einsatzvariante ist die Stromver-
sorgung zu wihlen:

~ Mobiler Einsatz: Batterie mittels Spannverschliissen
an das Elektronikteil anschliefen.

- Stationdrer Einsatz: Hetzadapter an das Elektronikteil
angchlieBen und Netzadapterkabel
mit der Ausgengsbuchse deg Netzleils
(Koffer 1/2) verbinden.

Das Ger#dt wird durch Betdtigen des Ein-/Aus~Schalters am Elektro-
nikteil in Betrieb genommen. Die Betriebsbereitschaft wird durch
Aufleuchten eines Querbalkens (Ziffernanzeige) angezeigt.

Bei Betrieb mit Netzteil wird die Ziffernanzeige hellgesteuert.

12.2. Netzteil

Nach Wahl der Versorgungsspannung wird die zutreffende Leitung
in die Aussparung des Koffers 1/2 gelegt (Gummidichtung) und mit
der externen Stromquelle verbunden. Die Leltung zur Speisung aus
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dem Kiz-Bordnetz ist mit einem Kfz-Stecker, die Tir das Vechsel~
gpannungsnetz mit einem Schutzkontaktstecker verschen.

Nach Anschluf an die externe Siromquelle ist das Netzteil be-
triebsbereit. Die Leuchtdiode (s. Bild 7, Pos. 8) zeigt die Bew-
triebsbereitgchaft an.

Das Netzteil wird vom Hersteller suf eine Netzspannung von 220 V/
50 Hz eingestellt.

Flir eine Netzspannung von 127 V/50 Hz ist das Netzteil durch Um~
16%en der Netzspannungsanschlilsse am Wetztransformator entspre~
chend Bild 8 zu Hndern.

Bild 7: AktivitHtomegsser RAM IT
Gepamtanasichs$

Blendenhebel (BLENDE AUF)
Blendentaste (BLENDE ZU)
Batriebsartenschalter
Start-/Anzelge=Schalter
Ein~/Aug-Schalter
Hefwertanzeige

Anachlug fir Drucker
‘Betriebsanzeige
Ladsanzelige

Ladetaste

DN O S WD

=X
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«to? .
o 127VIS0Hz o
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Bild 8 Netzanschlilese filr 220 V und 127 V

Die beiden Ketzsicherungen sind bei 127 V von 250 mA auf 400 mi
zu erhdhen. Diese sind in der Storreserve enthalten.

Eine Hufere Kennzeichnmung der Umschaltung erfolgt nicht.

12.3. Ladeeinrichtung

Mit Inbetriebnahme des Netzteiles ist die Ladeeinrichtung eben-
falls betriebsbereit.

12.4. Batterie

Die Batterien werden entladen geliefert und sind vor der ersten
Inbetriebsetzung mit einem vollen Ladezyklus zu laden.

13. Bedienungsrichtlinie

13.1. MeBvorgang

Folgende Bedienungsfunktionen sind auszulbsen:

~ Der Blendenhebel (1) an der Sonde ist nach rechts bis zum An-
schlag zu drehen, Dadurch wird die Blende vor dem Detektorfen-—
ster getfinet.

- Mi%t Schalter (3) ist die erforderliche Betriebsart zu wihlen
(a1, a2, Bf" B2s Y)-

- In Stellung " <:> " des Schalters (4) wird der Mefvorgang ge-
startet und durch periodisches Blinken des Symbols ™ Cw ange-
zelgt.
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~ Hack Ablauf des Mepvorganges is? das Zdblergebnis bei Esotateil-

betrieb sofort abzulesen. Bei Batteriebetrieb ist der Schalter
{4) in Stellung "COO" zu bringen (Hellsteuerung der Anzeige),

13.2, Laden der Batterie

Die Batterie ist wihrend des Transpories und bei Betrieb mit Hetze
teil auf der Ladeeinrichtung befestigt (siehe Bild 1),

Ist das Netztell an eine exterme Stromquelle angeschlossen, so
flieft stindig ein geringer Ladestrom zur Ladeerhaltung, der Jje-
doch nicht angezeigt wird. Der Ladevorgang wird durch kurzzeiti=-
ges Driicken des Tasters (11C) susgeldst und durch die Ladeanzeige
(9) signalisiert.,

Bei Wiedereinschaltung nach Unterbrechung der externen Versor—
gungespannung wird der Ladevorgang sutomatisch forigeseizi, wobeld
die Gesamtladezeit nicht liberschritten wird.

Bei Unterbrechen des Ladevorganges durch Trennen der Batterie vom
Batterieadapter gehi die Ladezeitinformation verloren.

Bei ermeutem lLadestart beginnt der ladezyklus von vorm.

133, Anzeige und Auswertung
b

Das Zdhlergebnis N = a+10" wird durch 3 Zifferm angezeigt, wobel
die ersten beiden Ziffern zweistellig dem Fakior s darstellen,
wHhrend die 3. Z2iffer den Exponenten b ausdriickt.
Beispiel:
Anzeige 1 2 3
¥ = 2-10° = 12.10% Impulse.

Ergcheint wihrend oder nach Beendigung einer llessung die Anzeige
888, so wurde die Ziéhlkapazitit des Gerdtes Uberschritten. Die
Messung ist mit kurzer Mefzeit ( Gztbzw. 62) zu wiederholen. Er—
gcheint wiederum die gleiche Anzeige, so ist die Messung nicht
auswertbar, da Aktivitdt und/oder Gammauntergrund den MeBbereich
tihergchreiten.

Die angezeigten Zihlergebnisse kionnen an Hand der Dokumentation
"ifefmethodik Teil 2" ausgewertet werden.
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13.4s Manuelle Blendenauslisung

Durch Driicken der Taste (2) auf der Sonde wird die Blende ent=
gpannt und in die Ruhelage zuriickgefiihrt. d. he, die Blende wird
vor das Detektorfenster geschwenkt.

14. Funktionskontrolle

Die Punktionskontrolle des Gerdtes kann auf 2 verschiedene Arten
erfolgen:

-~ Funktionskontrolle mit Tubus

~ Punktionskontrolle mit Abschirmung.

Die Punktionskontrolle mit Tubus wird im allgemeinen im mobilen
Einsatz durchgefilhrt. Ubersteigt dabei der Gamma-Untergrund UY

in- der Betiriebsart 51 den Wert 103 Imp, so ist mit Abschirmung zu
messens Hierbei darf dieser Wert ebenfalls nicht iiberschritten
werden, falls erforderlich ist der Standort zu wechseln.

Dig”Fuﬁktionskontrolle in der Betriebsart o, ist bei einem Luft-
d:udkfvbﬁ'(100 t'4) kPa bzw. einer Temperatur von (25 * 10) °C
durchzufihren. Ist dies nicht moglich, so sind die Kontrollzihl-
raten gemif Abschnitt 194242 zu korrigieren.

‘Wenn erforderlich, ist auch in der Betriebsart B’l das 2Z#hlergeb~
nis gemdP Abschnitt 19.2.2 zu korrigieren.

‘Die in Abschn. 14,1 und 14.2 angegebenen Toleranzen miissen einge-
halten werden. Werden diese Toleranzgrenzen iberschritten, ist
eine Aktlvierungskontrolle gemép "MeBmethodlk Teil 2", Abschn.
34142 bzw, 3.3.2, vorzunehmen.

Liegt eine Akthlerung vor, so ist das Gerdit nach "Mepfmethodik
Teil”2", Abschn. 2,‘zu entaktivieren. :

Filhren diese MaPnahmen nicht zum Erfolg, ist das Gerdt der In-
atandsetzung zuzufilhren.

14,1, Punktionskontrolle mit Tubus

Das Kontrollpriparat mit Halter (Bild 1, Pos. T7) ist dem Koffer
1/2 zu entnehmen. Der Tubus ist bis zum Anschlag auf das Blei-
formteil der Sonde aufzustecken und in den Halter mit Kontroll-
' priparat (Kontrollpriparat, vollct., 524 556.1) einzusetzen.
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in den Betriebsarten oy und 81 ist je ein MePvorgsng nach Ab=
schnitt 13.7 durchzufilhren. Die Abweichung des Zidhlergebnisses
von den im Kontrollnachweis (Abschn. 19.2.2) unter 1fd. Nr. O

eingetragenen Kontrollzdhlraten kanm *30 % betragen.

140.2. Funktionskontrolle mit Abschirmung

Das Konirollprdparat ohne Halter ist dem Koffer 1/2 und die Ab~
schirmung dem Koffer 2/2 zu eninebmen. Das Kontrollpriparat ist
in die Abschirmung einzulegen, und die Sonde ist (ohne Tubus) auf~-
zusetzen, In den Betriebsarien o4 und 51 ist je ein MeBvorgang
nach Abschn. 13.1 durchzufithren.
Die Abweichung des Zihlergebunisses von den im Kontrollnachweis

(Abschn. 19.2.2) unter 1fd. Nr. O eingetragenen Kontrollzdhlraten

kann *30 % betragene.

15. Storungen und NMaBnabmen zu deren Beseitigung

Stérung Fehlerort, Mapnahmen zur Beseiti~
Ursache gung der Storung
(1) Gerdt eingeschaltet, Steckverbin-| Steckverbindung
Betriebsanzeige des dungen der ~ gwlschen Batterie
Elektronikteils Stromzuf ih- bzw. Netzadapter und
leuchiet nichti rung Elektronikteil
- zwischen Netzadapter
und Koffer 1/2
Uberpriifen.
Bajonettverschliisse
schlieBen, Stecker am
Gerdtekoffer festzie-
hen, Kontakie der Steck—
verbindungen reinigena.
Netzteil siehe unter (7)
(Betriebgan~-
zeige des
Netztelles
leuchtet
nichtz
Batterie Sicherung wechseln,

Kontaiktfléchen reini-
gen, Zellen ilberprifen
(Funktion, Polun

L]
Kontaktgabe), Wechsel
defekter Zellen.




Storung

DA res
v

Fehlerort,
Ursache

| aBnahmen zur Desciii-

gung der 3tirung

(2) Anzeige blinkt

(3) Kein Start
{ [ blinkt nicht)

(4) Keine Nullsetzung
bei Aufzug der Blende

(5) Nulleffekt zu hoch

(6) Kontrollzihlrate
nicht im vorge~
schriebenen Bereich

(7) Betriebsanzeige
des Netzteiles
leuchtet nicht

Batterie

Netzteil

Sonde

Sonde

Aktivierung

y~Unfeld zu
hoch

elektromagn.
Stérungen

P Rl T o
PLCLDLD LLiCil

Sonde

Tubus,
Préaparate—
halter

Sonde,
Abschirmung

Blende

Nulleffekt
Zu hoch

Kontroll~
priparat

Stromaufiih=-
rung

Sicherungen

Polung der Zellen lion~
trollieren, Baticrie
laden

Netzteil im Koffer 11/2
defekt

Sondenstecker anschlie-=
Ben, Sondenstecker fest~
zlehen, Blende Offnen.

Kontaktgabe des Sonden~
steckers prifen

Sonde bzw. Tubus oder
Abschirmung entakiivie~
ren

Abschirmung einsetzen,
MeBort wechseln

Kontaktgabe des Sonden-
steckers priifen,
Storquellen ausschalten,
Abstand zu Stdrquellen
vergripern.

Gerdt defekt
Kontaktgabe des Sonden-
steckers priifen

Tubus und Halter des
Kontrollpriparates
bis zum Anschlag auf-
stecken

Sonde sichexr auf die
Abschirmung aufsetzen,
Priparat zentrisch ein~
legen, Abschirmung
sdubern

Funktion iiberpriifen
(Blende AUF und zU)

siehe unter (5)

mit Wasser und weichem
Pinsel reinigen

Steckverbindung der
Netzzufilhrung bzw. des
Anschlusses der exier—
nen Batterie lberpriifen
Sicherungen im Netz-
teil kontrollieren
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Storung Fehlerort, MaBnahmen zur Beseiti-
Urseache gung der Sidrung
Netzteil Ubereinstimmung zwischen

eingestellter und tgt~
gédchlich vorhandener
Netzspannung kontrollie~

ren
Kurzschlup Kontrolle: Elekironik—
im Elektro- teil bzw. Netzadapter
nikteil bazw. |vom Netzteil trennen

Netzadapter

Kurzgschlup defekte Batterie tau~
im Ladekreis {schen

(8) Ladeanzeige leuch~- Bedienungs= Ladetaste driicken
tet nicht (Bat?erie fehler
zgg ggﬁ)Batterle- Ladeschlup-
P spannung der
Batterie
erreichi
Kurzschliuf defekte Batterie itau~

im Ladekreis |schen

Unterbrechung| siehe unter (1) -
im Ladekreis iUrsache: Batterie

16+ Wartung und Instandsetzung

Die Wartungsarbeiten umfassen Reinigungs~ und Kontrollaufgaben,
die notwendig sind, um die Einsatzbereitschaft des Aktivitats—
messers HAM 11 zu gewdhrleisten. Alle dariiber hinausgehenden Ar—
beiten sind in einer radiologischen Werkstatt auszufilhren. kit
Ausnahme des Netztelles zum Zwecke des Sicherungswechsels und der
Netzspannungsumstellung (Abschn. 72.2) sowie der Batterie diirfen
die Gerdteteile des Aktivitdtsmessers nicht auBerhalb radiologi-
scher Werkgtdtten getffnet werden. Die Angabe "Dauer" umfaB8t
nicht evil, notwendige Batterieladezelten, Ausbesserung des Farb-
angtriches oder Mafnahmen zur Stdrungsbeseitigung (Abschnitt 15).

16,1+ Wartung vor dem Einsatsz

Durchfilhrender: Verantworilicher fir den RAM 1%
Dauer: 45 min
Zeitpunk®: vor jedem Einsatz




MaBuahmen:

- Vollstidndigkeit des Inhaltes der Koffer 1/2 und 2/2 nach Ab-
gchnitt 4.1 ilibsrpriifen.

~ Betriebsbereitschalft bel Betrieb mit Batterie iberpriifen:
Batterie an Elektronikteil anschliePen, Gerat und Anzeige ein-
schalten. Dis Anzeige darf nichi blinken.

-~ Betriebsbereitschaft bei Betrieb mit Wetzteil Uberpriifen:

Elektronikteil iiber Netzadapter an Koffer 1/2 anschliePen.
Hetzteil mit Wechselspanmungsnetz bazw. externer Batterie ver—
binden.

Die Betriebsanzeige des Netzteiles und die Anzeige des Elekiro-
nikteils bei eingeschaltetem Gerdt wiissen leuchten. Wird die
Batterie an den Batterieadapter im Koffer 1/2 angeschlossen

und die Ladetaste gedriickt, mup die Ladeanzeige leuchten. An-—
schliefend Ladevergang wieder unterbreschen.

~ Funktionskontrolle eatsprechend Abschnitt 14 durchfilhren.

~ Uberpriifung des Nulleffektes vornehmen.
Dazu ist in der Betriebsart y eine Messung (ohne Kontrollpri-
parat) nach Abschn. 3.1 durchzufiihren., Ubersteigt das Zdhler—
gebnis den Werl von 2C Impulsen, sind die Ursachen entsprechend
Abschn. 15 (5) zu ermitteln und die entsprechenden MaBnahmen
durchzufibren.

1642, Wartung nach dem Einsatz

Durchfithrender: Verantwortlicher fir den RAM II

Dauer: 75 win
Zeitpunkt: nach jedew Einsatz, bzw. bei ldngerem Einsatz
wochentlicn

16,241 Aufere Durchsicht der Gerdateteile

=~ Mechanische Schdden, Deformierungen und Scheuersiellen fest—
stellen.

- Zustand und Befestigung aller Kabel libexrpriifen.

- Festen Sitz sller Bedienungselemente kontrollierenc
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= Befestigung der Gerdtetelile im GerHtekoffer /2 Uberpriifen.

= Dichtungen, Kabeldurchfilhrungen und VerschluPfelemente kontroi-
lieren.

~ Zustand der Traggurte liberpriifen.

1642,2. Reinigungs—~ und Pflegearbeiten

= Sonde mit Tubus und der Abschirmung reinigen und entakiivieren,
falls erforderlich, sind alle Gerdteteile zu entaktivieren.

Achtung! Die Entaktivierung im Bereich des Detektors ist mit
duBerster Sorgfalt durchzufilhren {siehe "Mepmethodik Teil 2%,
Abschn. 2).

~ Alle Gerdteteile mittels Lappen reinigen, evil. unter Verwen-
dung nichtaggressiver Waschmittel. Insbesondere sind auch die
Leuchtdioden und das Abdeckfenster der Lichtemitteranzeige zu
reinigen.

~ Transportkoffer K1/2 und XK2/2 suBen reinligen.

= Traggurte reinigen.

~ Alle Kontaktflichen innerhalb der Batterie priifen und reinigen,
stark korrodierte Zellen auswechseln.

16.2.3+ Funktionskontrolle

~ Funktionskonirolle entsprechend Abschn,. ‘14 durchflihren.

- Betriesbsbereitschaft der Batterie lberpriifen, falls notwendig,
NK~Batterie aufladen.

~ Elektronikteil ausschalien, evil. in der Batterie eingesetzte
Monozellen (R 20) entfermen und Gerdteteile in den Koffexr 1/2
baw. 2/2 einsetzen.

16.2.4. Uberpriifung auf Vollsténdigkeit

- Vollsténdigkeit des Inhaltes der Koffer 1/2 und 2/2 einschlief~
lich der “Storreserve" lberpriifen (insbesonders Konirollpripa-—

rat).

~ Fehlende Teile des Zubehibrsatzes aus dem Nachschubsatz ergdnzen.
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1643+ Technische Wartung

Durchfihrender: Verantwortlicher filr den RAM II

Dauers: S0 min
Zeitpunkt: Vorbereitung auf die bevorstehende Nutzungsperio~
de

—~ Wartung nach Abschn. 16.2 in vollem Unfang durchfiihren.
~ Farbanstrich aller Teile iiberpriifen und ausbessern.

— Gummiteile mit Talkum behandeln.

16.4. Instandsetzung

Die Gerdte sind planmiBig der industriellen Instandsetzung zuzu-
fihren. Instandsetzungen, die ein Offnen der Gerite erfordern,
dilrfen nur in radiologischen Werkstdtten von den dafir ausgebil—
deten Mechanikern vorgenommen werden.

17. Legerungsbedingungen

Die Lagerung kann in massiven nichtheizbaren Lagerrdumen erfol-
gen (Lagertemperaturberecich: ~40 °¢ bisg +30 oC, relative Luft=-
feuchte = 95 %),
Die Gerdte sind vor Ndsse sowie chemischen und mechanischen Ein-
flussen zu schiitzen. Die Stapelhthe darf 37m nicht iberschreiten,
Lagerfiahigkeit: Gerdt ohne Batberie ~ 3 Jahre,

NK-Batterie, entladen = 2 Jahre.
Bine geladene Batterie muB jeweils nach eciner halbjdhrigen Lager—
zeit nachgeladen werden (71 Ladezyklus),
Fir dauernde Einsatzbereitschaft der Batterie ict iri Temperatur—
bereich ~30 °C bis +5¢ °¢ ununterbrochene IErhaltungsladung zu-

léssize.

18. Transportbedingungen

Der Transport hat nissegeschiitzt und zegen Stof gesichert in Gem
brauchslage zu erfolgen.

.. . PR : S co 9
Zuliiseiger Transportiemperaturbereich: =4e 2 bis +05 70,

minimaler Luitdruck: vl kFu




19. Abnahmeprotokoll

Zum Aktivitdtsmesser RAM II, 524 371.7, gehdren:

AktivitdtemeBgerdt 025 04G.1
(Koffer 1/2)
mit
1 Netzteil 581 380.8
1 Elektronikteil 524 220.4
1 Sonde 524 221.2 (mit Tubus)
1 Batterie 524 219.8
1 Netzadapter 224 351.1
1 Kontrollpriparat, vollst. 524 55641
1 Satz Storreserve 524 557.8
1 Satz Storreserve 524 558.6
2  Gurte 524 286.4
2 Schraubendreher
1 Satz Dokumentation (Technische Beschreibung und Betriebs~
vorschrift, Garantieurkunde)
ZubehUrsata G25 032.2
(Koffer 2/2)
mit
1  Abschirmung 524 222,.¢
1  Absorber 524 450.8
1 Lochabsorber 524 461.6

Zubeh8r enisprechend Abschn. 4.1 (Koffer 2/2)
1 Satz Dokumentation ("MeBmethodik Teil 1 und 2")

Der Aktivitdtsmesser RAii IT wurde von der Gliekonirolle (TKO)

des Herstellers gepriift,

Die Abnahmepriifung durch den Vertreter des Auftraggevers erfolghe
entsprechend TLB Nr. 524 371.1/7LB.

Die Abnahmeprlfung WUIde AN seeesscensesces ordnungsgenid abge~
schlossen. Der Koffer 1/2 und der RKoffer 2/2 wurden versiegelt.

Abnahmebeauftragter des Leiter der TKu
Aufiraggebers: des He ﬁfllerwerxes:

*ENB TIPS BIRAI LR EIERIIYE S LI Y
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20. Nachwelsfihrung

20.1. Nachweis der technischen Uberpriifungen

Dieser Nachweis ist nur durch entsprechend zugelassene meRtechni—
sche Priifstellen zu fihren und durch den Leibter der Priifstelle
bzw. seinen Stellvertreter in der MeBmittelbegleitkarte (Ab-
schnitt 20.1.1) zu bestédtigen. Die wihrend der technischen Uber-
prifung festgestellten Kontrollzdhlraten sind in der Tabelle im
Funktionsnachweis (Abschnitt 20.1.2) einzutragen.

20.1,1. MeBmittelbegleitkarte

Netzteil Geriite~Nr.: 16 J2
Bezeichnung: Elektronikteil " RN 2 A ard
Akfivitdtsmesser RAM II Sonde " LU q,zad%;
Baujahr:ﬁﬁﬁfq}; Uberpriifungsfrist: 5 Jahre Kategorie II Vs
Nutzungs= ; fa,
beginns TT/Einheit:
Anzeigebereich: Empfindliochkeit
Betriebsart bezogen auf Standardquellen gem#p

"MePmethodik Teil 2", Abschn. 4:

a.,l, 61, Y Oll.9,9.105
2,3+107 g/uCi 2 6,2:107% g/Bq

% By 0eee99+10°  Fus

Eop = 1,81410° en®/uci & 4,9 n2/kBq
gy = 1,33-107 5/uCi 2 3,6 g/Bg
&gy = 1,0 410° cm?/uci 2 2,7 wl/kBq

Die Nennwerte sind mit einer Genauigkeit von %25 %
(Alpha~Werte) bazw. 120 % (Beta~Werte) einzuhalten.

Lfd4 Uberprifungs-/ MeBtechn. Pxiif- Bemer—

Nr. | Instandsetzungs~| Datum | stelle/Instands.jUnterschr. kungen
art ) einrichtung
| T
[
2
3

L
PR 3

+) orste tecﬁééﬁﬁpe:ﬂbﬁrprﬁfung
A

v

i
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Lfd.| Uberprifungs-/ VeBtechn., Priif- Bemer—
Nr. | Instandsetzungs-| Datum stelle/Instands.~Unterschr. o
art einrichtung &

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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20,2, Ubergabonachweis (aiehe Seite 46)

Bej. der Ubergabe des RAM II ist der Ubergabemachwels asuszufiillen,
Der Ubergabenachweis muP enthalten:

~- Datum der {bergabe

Zustand des Gerdtes und Vollzihligkeit des Zubehdrs

Name, Dienstgrad und Einheit des Ubergebenden

i

1

Nama, Dienstgrad und Einheit des Ubernehmenden
¥ame und Dienstgrad des unmittelbaren Vorgesetzten des Uber-

nehmenden und Ubsrgebenden

20.3. Betriebsnachweis (sieha Seits 47)

Der Betriebsnachweis filr den RAM II ist stdndig von den fiir das
Gerdt Verantwortlichen zu flihren.

.In den Betriebsnachweis sind einzutragen:

- Datum und Art des Dinsatzes (Unterricht, Eingatz bei Ubungen usw,)
Dauer des Einsatzes

i

Stdrungen und Beschddigungen
Verlust von Zubehir

20.4, Instandsetzungsnachweis (siehe Seite 48)

Fiir die Lintragungen in den Instandsetzungsnachwsis ist der Lei-
ter der radiometrischen Werkstatt, in der das Gerdt instandge-
getzt wurde, verantwortlich. Alle instandgesetzten Geridte sind
vor dem Ausgeben einer Funktionspriifung zu unterziehen. Der Zin-
bau verlorengegangener Teile ist als Instandsetzung zu werten.

In den Instandsetzungsnachweis ist folgendes einzutragen:

- Zeitpunkt des Auftretens der Storung und die wahracheinlichs
Ursache (diese letzte Angabe ist von dem flir das Geridt Verant-
wortlicher in den Instandsetzungenachwseis nur dann einzutragen,
wenn er die Art des Schadeans beurteilen kann, sonst mu3 diese
Angebe in der radiometrischen Werkstatt eingatragen werden).

- Datum der Ubergabe des Gerdtes an die radiometrische Werk-
statt, Art und kurze Charakteristilk der Instandsetzung

- Anzahl, Typ, Wert und Bezeichnung der instandgesetzten bzw.
auggewechselten Bauelemente

~-patum der Vorfilhrung und Riicksabe

~Untetschiift des Mechanikers

- Untgrsphrift dss Warkstattleiters




.-45,«

20,5. Kontrollnachweis (sishe Seite 49)

Die Einheitsfiihrer sind verpflichtel, einmal im Llonat den Zustand
deg RAM IT zu kentrollieren.

Nach der Kontrolle sind in den Kontrollnachweis einzuiragen:
Zeitpunkt der Kontrolls

- Brgobnis der Kontrolle (Zustand des Gerites)

- getroffene MaBnahmen bei llEngeln

- Hame, Disnstgrad und Dienststellung des Kontrollierenden,

{

20,6, Absetzungsformular (siehe Seite 50)

Wird der RAM II zur Absetzung (Aussonderung) vorgeschlagen, ist
das Absetzungaformular durch das Instandsetzungsorgan bzw, die
zugelassena meftechnische Priifstelle auszufilllen wnd durch den
Leiter zu bestdtigen, Das ausgefiillte Formular ist dem zustaEndi-
gen Fachdienst auf dem Dienstweg zuzustellen,

Fiir Bintragungen zu den Abschnitten 20,2 bis 20,6 siund entgpre-
chende Tabellen auf den folgenden Seiten vorgesshen,
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Ubergabenachwels

Datum d. | Zustand des Gerites

Name, Dienstgrad und | Unterschr.
Ubergabe | und Vollzéhligkeit Binheit des beider
Uber— des Zubehbrs Uber- er- Vor-
nahme)

gebenden | nehmenden | gesetzten
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Betriebsnachwels
Einsatzart Bemerk. (auftretende Stirungen s
+um : i t | Unterschr.
Dat und ~zeit Beschiddigungen, Verluste usw.)
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Instandsetzungsnachweis

Wann und wo trat Art und Ur- Bemerk. Unterschn| Aus-
die Storung auf [Fing.-|sache der S5t6-|(z.B.wor-.|d.Mechsn.| gabe~
und wahrschein~ Datum | rung, ausge- |auf ist u.d.Werk—-] da-—
liche Ursache fihrte Arbeit.|zu sachten)|st.-Leit.| tum
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Kontrollnachwels
Zeit der Zustend des Getrortene Name, Dienstgrad
Kontrolle! Gerdtes MaBnahmen u. —stellung des
Kontrollierenden
— Ry ,
7. 63,33 ZC)‘-é-k‘;*k»Ly“é RS

LFra

0. > | T it

Y

L/"")é:g ("‘;V”li‘;éé»&'u{_' . wg‘

Cotapat, HRES3)

oy q,z/u:ﬁJ

Fi
un
Ko

| 194 /4aechnisch tbermriiit

H rugelasssn.

e blote: 7
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I
3

Absetzungsformular {(dient als inlage zum Absetzungsantrag)

Das NeBgerdt

Gerdte-lr, : wlird zur Absetzung vorgeschlagen.

Instandsetzungsorgan Zugelassene mefltechn.Priifstelle

Begrindung:

Datum:
Dienstgrad Name Dienststellung Unterschrift
Stellungnshme des Fachdienstes (Kommando, Nilitdr-
bezirk oder Glelchgestellte):

Datum:

Dienstgrad Name bDienststellung Unterschrift
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Anlage
Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlage
Anlage
Anlage
Anlage
Anlage

Anlage

10/87 b

10
11
12
13
14

AKTIVITATSHMESSER RAM IT
MeBmethodik Teil 2

Verrzelohnis der Anlagen

Bezelchnungen und Formelzeichen

Zulissiger Gamma-Untergrund U? flir die Grenzwerte G
und die Aktivierungskontrollwerte 0, bel Alpha~
ktivitdtsmessungen

Zuldssiger Gamma-Untergrund Up fir dle CGrenzwerte Gf
und die Aktivierungskontrollwerte 0 bel Beta=
Flgchenaktivitdtemessungen und beim Wischtest

Zuldssiger Gamma-Untergrund U?ﬁ fir die Grenzwerte Gg
und die Aktivierungskontrollwerte Oﬂ bel Megsungen
von Lebensmitteln

Zulidgsiger Gamma~Untergrund U?ﬁ fir die Grenzwerte Gg
und die Aktivierungskonirollwerte Oﬂ bel Megsungen
von Futtermitteln

Abhiingigkelt des Korrekturfakiors Kom beim Probentest
von Volumen V und Dichte @

AbhEingigkeit des Korrekiurfakiors KPT beim Prohentest
von der Hasse m und der Dichte ¢

AbhBingigkeit der Lagerzeit A1 vom Alter t des Spalt-
produktgemigches und den Uberschreitungsfaktor L

Altergbegtimmung von Spaltproduktgemischen
Arbeltsablauf "Fl#chenaktivitdtsmessung!
Arbeltsablauf "Probentegt™

Arbeltsablauf "Wischteagt"

Arbeitsablauf "HMessung spezifischer Aktivitdten”

Arbeitgablauf "Altersbestimmung"

Jt 555/88 II1/8/1 27




gnlage'ﬂ

(Blatt 1)

Bezeichnungen und Formelzeichen

Zeichen Bedeutung Bemerkungen
Sollwert bel der Funktionskentrolle giehe "Techn. Bew-
in der Betriebsart Alpha bzw. Beta gchreibung und Be-

) : : . . triebgvorgchrift”

st, PﬁS - mit Abschirmung Absohn. 2.6 ’

5 FﬁF - mit Tubug

G,. Gp Zul#ssgiger Grenzwert hel:

1. Messung der Alpha/Beta-Flichen— 8. Anlage 2 bzw. 3
aktivitdt

2. Beurteilung der Verwendbarkeit ge. Anlage 4 bzws 5
betagktlvierter Lebens- und Futter=
mittel durch Messung mit der Sonds
(Probenteat)

3. Messung von Beta=~Fliachenaktivitdten 8. Anlage 3
durch Megsung von Wischtegtproben
(Wischtest)

4. Messung der gpezifischen Alpha/Beta- ge Anlage 2 bzwe.
Aktivitat 4 und 5

jiﬁ Oherer Grenzwert beim Probentest Hﬂ = PTGP

Kpn Korrekturfaktor beim Ppobentest s. Anlage © bzw. T

I Uberschreitungsfalctor L = N/G
(gibt die Uberschreitung des MeBwer-
tes N gegeniiber dem zulfdssigen Grenz=-
wert G an)

0,y Nﬁ Allgemeine Bezeichnung eines MeBwertes
bel Alpha-~ und Beta-Mesgungen

N;‘ MeBwert bel Gamma-Messungen

MeBwert bel der Funkiionskonirolle in
der Betriebggxt Alpha bzw. Beta

lfeBwert bel der Aktivierungskontrolle
in der Betriebsart Alpha bzw. Beta

Gemittelter MeBwert

WMeBwert filr Beta-Messung mit Absorber
bel der Altersgbegtimmung

MeBwert fiir Beta=Messung ohne Absorber
bel der Altersbestimmung

1 erste Messung

2

1\T1+N2+...+1\Tn

N = o

Wiederholungsmessung (nach 12 Stunden)




snlage 1 (Blatt 2)

Begeichnungen und Formelzeichen

Zelchen Bedeutung Bemerkungen
m Masge des MeBgutes giehe Anlage 7
in Gramm (g)
m.eq reduzierte Tagesration Hauptnahrungsmittel:
(mGglich bel Nahrungsmitteln, 2.5 k
bei denen der zuldsgige Grenze Mg = —*%——5

wert Uberschritten wird)

Q. Oﬂ Sollwert bel Aktivierungskontrolle

= in der Betriebsart Alpha bzw. Beta

q Quotient bel der Altershestimmung

Q Quotient bel der Altergbestimmung

+ Alter des Spaltprodukigemisches

At Lagerzelt, bils die Aktivitdt auf
den zuldssigen Grenzwert G abgeklun-
gen ist

Uy Sollwert fir den Gamma-Untergrund

Volumen des MeSgutes

< Alpha = Begeichnung fiir Alpha-
Strahlung

ﬁ Beta = Bezeichnung fiir Beta-
Strahlung

Gamma = Bezelchnung flUr Gamma=~

Strahlung

14 Rho = Symbol flir die Dichte eines
Stoffes

. 0,51
Milen: m, , = Lagd

g. Anlagen 2 bisg 5

Nnit

q:ﬁ—'—"
ohne1

Q= NohneT/NohneZ

g. Anlagen 8 und 9
in Tagen

Se Anlage 8
in Tagen
ge Anlagen 2 bis 5

Se An%age 6
in em

He Anlag%n 6 und 7
in g cm™




inlage Z

und den Aktivierungskontrollwert 0.

Zuldasiger Gamma~Untergrund U? fiir den Grenzwert G

Alpha«Fldchenaktivitat

MeBobjekt G (Imp) U};(Imp) Oy (Imp)
%, s s
Lebensmittelpackungen, Kiichen-
einrichtungen, Ausriistungen
von Spelsesidlen, Bickereien
und Lebensmittellager 10 3 9,9 5 1,0 3
k] H

Medizinische Ausriistungen,
Unterwische, Gegichtsteil der
Schutzmeske, Bekleidung, Aus-—

riistungen, S

pergbnliche Schutzausriistung,

chuhe,

Handfeuerwaffen

Zuldssiger Gamma~Untergrund U’;fﬁr Grenzwerte Ga
und Aktivierungskontrollwerte O

Spezifischs Alpha-AktivitHt

Meﬁbbjekt Aufnehmedauer G (Tmp) Uy (Imp)|{ 0. (Imp)
(Tage) b ¢ o«
oy # o
beliebige 10 1,6 2 137 5 1,6 1
Proben 90 3,4 1 6,0 4 0,4 1
360 1,1 1 5,0 4 0,2 1

1) Aus 3 Messungen den Mittelwer: bilden
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ingigkeit des Korrekturfaktors KDT beim Probentest vom
men ¥ und der Dichte @ -

vicm3 Kpr pigem3
40— 20—
1500 ~ Kochgeschirr
v+
1250 30k
15 + Bruhpuste'_Sirup
7 WO0 A1 14 b Marmelade
3900 13 b Salz
800 - 201 12
700 W
i % 107 Wasser, Milch,
(i
- er, Margarine,
i ) 124 s 0Oel, Zucker
500 +~ Kochgeschirrdeckel 08l Sago, Graupen,
10+ ' Bohnen, Nudeln
400 L. | Kartoffeln,
’ S 07 Getreide {geschiittet)
81
7 06 — Mehl, Stdrke
300 +~
6 -
250 05 & Milchpulver, Keks
5
200 B
b= 04 -
150 - Kaffeetasse 3
03 I~ Brot Kleie
100 24—
75 - Reibschale 15 02 *~ Kaffeepulver

Die jeweiligen Ve und @ -Werte auf der linken bzw, rechten Skale
sufguchen und durch eine Gerade verbinden. Der Schnittpunkt mit
der mittleren Skale ist der gesguchte KPT-Wert. Der Wert bezieht

gich auf Spaltprodukie mit einem Alter < 304 bzw. unbekannten
Alters. TPlir Spaltprodukte mit einem Alter > 30d ist der ermiftelte
Wert mit 0,66 zu mulitilplizieren.




Anlage 7

Abh#nglgkelt des Korrekturfaktors KPT beim Probentegt von der
o T
Masse m und der Dichte §

=
mig Kpp ;D/g'_cm
1500 — 4
300 ¢
1250 -
250 p-
P 15 = Brihpaste,Sirup
1000 — 14 t— Marmelade
900 200 k- 13  Salz
800 - 12+
700 |- ' e
10 | Wasser, Milch,
600 150 |- ! Fleisch, Ouark
09 - Butter, Margarine,
500 ! Oel, Zucker
- n | Sago,Graupen,
120 08 Bohnen ,Nudeln
| Kartoffeln
400 | 100 | 07 = Getreide (geschitef)
g|O » L
06 [ Meht, Stdrke
300 — 80 |-
250 |- 70 |- 05 | Milchputver, Keks
200 0 I~
04—
S0 -
B0
40 - 03 |- Brot, Kleie
100 +—
30
7 L 26 L 02 - Kaffeepulver

Die jeweiligen m- und § -Werte auf der linken bzw. rechten Skale
aufsuchen und durch eine Gerade verbinden. Der Schnittpunkt mit
der mittleren Skale ist der gesuchte KPT-Wert. Der Wert bezileht

gich auf Spaltprodukte mit einem Alfer < 304 bzwe. unbekannten
Alters. Pir Spaltprodukte mit einem Alter > 30d ist der ermittelte
Wert mit 0,66 zu multiplizieren. '




Anlage 8

Abh#ngigkeit der lagerzelt At vom Alter t deg Spaltprodukige=-
misches und dem Uberschreitungsfaktor L

Die jewelligen L=Werte bzw., t~Werte auf der linken bzw. rechbten
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Skale aufsuchen und durch eine Gerade verbinden. Der Schnittpunkt
mit der mittleren Skale ist dle gesuchte Lagerzelt At.
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Anlage 9 __ Altersbestimmung von Spaltproduktgemischen
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